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® Thermoplastspannrfng. 



® Zum Festspannen von Deckein auf F9ssem be- 
stimmter Thermoplastspanniing mit einem U- 
fSrmigen Ckjerschnftt, mit einem an einem Ende des 
Thenmoplastspannrings schwenkbar angeordneten 
Spannhebel und mit einer Spanniasche, die • 
schwenkt>ar an dem anderen Ende des Themnopiast- 
spannrings und ebenlalls schweni(bar in den Wan- 
gen des Spannhebete gehaiten ist Das technische 
Problem ist eine solche Gestaltung des Thermo- 
plastspannringes. daB bei mdglichst geringer 
Wandst§rke und damit mogiichst geringem Werk- 
stoffeinsatz eine gleiche Steifigkeit wie bei einem 
Stahlspannring erzielt wird. Bn weiteres Problem ist 
eine teste und spielfreie* sowie nietfreie und verka- 
ntungsfreie Gelenkvertatndung des Spannhebels und 
der Spanniasche mit dem Thennoplastspannring und 
untereinander. Ober den Umfang verteilt sind zah)- 
JTreiche parallel zur Achse des Thennoplastspannrin- 
^ges (1) ausgerichtete Versteifungsrippen (3) auf der 
^Audenseite des Thermoplastspannringes und 
^auBerdem an den RSndem Ringwulste (4) vorgese- 
hen, in die die Versteifungsrippen (3) abergehen. An 
Mden Enden des Thermoplastspannrings (1) nehmen 
j^hakenfSnntge Gelenkaugen (10, 11) je einen Gelenk- 
bolzen (20. 17) der Spanniasche (7) bzw. des 
O Spannhebels (14) auf. Die Spanniasche (7) sowie der 
(^Spannhebel (14) Obergreifen seitlteh mit Ihren Wan- 
lUgen (8 bzw. 15) cfie Gelenkaugen (10. ll). 
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Thermoplastspannring 



Die Erfindung betnff! anen Thermoplastspann- 
ring mit einem U-fdrmigen Querschnttt zum Fest- 
^>annen von Deckeln auf Flssem, mit einem an 
einem Ende des Thermoplastspannrings - 
schwenkbar angeordneten Spannhebel und mit ein- 
er Sparmlasche, die schwenkbar an dem anderen 
Ende des Thermoplastspannringes und ebenfalls - 
schwenkbar in den Wangen des Spannhebels ge- 
haften ist 

Ein ThermopJastspannnng dieser Art ist aus 
der OBOS 25 24 631 bekannt En derartiger Ther- 
mopiastspannring wird nach dem Aufeetzen auf die 
aufelnanderGegenden Ransche des Fafikdrpers 
und des Deckels In Umfangsrichtung ange^>annt 
und zieht dabel den f=iaBdeckel auf dem Rifikorper 
fest. indem diese Flansche innerhalb des Profils 
des Spannringes verspannt und gegeneinander ge- 
zogen werd^. Damit die Spannwirkung nicht 
nachlaBt, Ist nicht nur in Umfangsrichtung eine 
hohe F=estigkert erfbrderilch. sondem das Profil des 
Themnoplastspannn'nges mufi eine hohe Dauerstef- 
figkeft aufweisen, damit sich das Profil des Ther- 
moplastspannringes nicht aufweiten kann, so dafi 
die Flansche des FaBkorpers und des Deckels fest 
aufeinander gehahen sind. 

Die FRrOS 2 281 197 beschreibt ^nen Spann- 
ring aus Blech, dessen Profil durch Sfcken ver- 
stSrict isL Derartige Sicken sind iedoch bei einem 
Thermoplastspannring ungeetgnet 

Bn sotoher Thenmopiaslspannring hat ane 
geringere Steifigkeft als ein Spannring aus Stahl. 
Trotzdem ist ein Thermoplastspannring dann erfor- 
derlich, wenn aus Korro^onsgrQnden Oder GrQnden 
des Lebens mittelrechtes einfeche Stahlringe Oder 
verzinkte und vergOtete Stahlringe racht eingesetzt 
werden kSnnea Bn Thermoplastspannring 
bendtigt zur Erzieiung einer glekrhen Steifigkert wie 
ein Stahispannring mindestens die vierfeche 
Wandstarke. wie Berechnungen ergeben haben. 

Dieses fOhrt zu einem Qt)ermi0ig groBen 
Werfcstoflverbrauch und einem entsprechend ho- 
hen Preis des Thermoplastspannrings. Die ^jief- 
fireie und dennoch stabile Verbindung der Gelenk- 
teile mft dem Thermoplastspannring ist schwieirg. 

Aulgabe der Erfirtdung Ist eine sokiie QestaK 
tung des Thermoplastspannringes, daB bel 
moglichst geringer Wandstarke und damit 
mdglichst geringem Werkstoffansatz eine glek:he 
Sleifigkeit wie bei einem Stahispannring erzielt 
wird. In w^terer Zielsetzung wird eine feste und 
sptelfrde. sowie nietfrele und verantungslrete 
Gelenkvert^ndung des Spannh^)e!s und der 
Sparmlasche mit dem Thermoplastspannring und 
untereinander erstrebt 



Diese Au^abe wird nach der Erfindung 
ttedufch gel5st dafl Qber den Umfang verteilt zahl- 
reiche parallel zur Achse des Thermoplastspannrin- 
ges ausgerichtete Versteifungsrippen auf der 
*s AuBenseite des Thennoplastspannringes und 
auBerdem an den Randem Ringwulste vorgesehen 
sind, in die die Versteifungsrippen Olwrgehen, daB 
an den Enden des Tliermoplastspannringes 
hakenfSrmige Gelenkaugen je einen Gelenkboben 
10 der Spannlasche bzw. des Spannhebels aufneh- 
men und daB die Spannlasche sowie der Spannhe- 
bel m!t ihren Wangen die Gelenkaugen seitlteh 
Qbergreifen. 

Die Erfindung unterscheldet sIch insofem vom 
IS Stand der Technik, als die Wandung des Thenno- 
plastspannringes selbst vergleichsweise dOnn sein 
kann. Bei gleicher Steifigkeft ist die Wandstarke 
etwa so groB oder nur wenig groBer als die 
WandstSrice eines Stahlspannringes. Die erfbrder- 
20 liche Steifigkett wird durch die VerstSrioingsripH^en 
und die Ringwulste sichergestellL Infolge der ho- 
hen Steifigkeft ist auch die Verformung des Ther- 
moplastspannringes unter Belastung so gering, daB 
der Thermoplastspannring ohne weiteres anstelie 
2S eines Stahlspannringes eingesetzt werden kann. 
Versuche haben cfiese Oberiegungen bestStigL 
Durch die nietfreie Verbindung des Spannhebels 
und der Spannlasche mit den Enden des Thermo- 
plastspannrings und unter^nartder wird auch die 
30 Handhalxing des Thermoplastspannrings vert)es- 
sert Der Thermoplastspannring gleitet mit geringer 
Reibung auf dem Kunststoffwericstoff der Fafi-und 
Deckemansche. Infolgedessen la£t sich der Ther- 
moplastspannring sehr lefcht handhaben. Die 
35 Qbergreifenden Wangen sk:hem eine Verkantungs- 
freihett urKJ gewShrleisten eine hohe Verwindungs- 
steifigkeit der Spannvert>indung. 

Zur Geringhaltung des Wertcstofh^rt)rauchs 
und zur Erhfihung der Steifigkeft ist voi^esehen. 
40 daB die Versteifungsrippen als flache Ste ge aus- 
gebiidet »'nd. 

Die Form der Versteifungsrippen kann im Rah- 
men der Zielsetzung der Erfindung abweicherid 
gestaltet sein. Auch die Anzahl der Versteffungsrip- 
45 pen kann dem jeweiligen AnwendungsfaJI angepaBt 
werden. Wichtig ist jedoch. das die Versteifungsrip- 
pen die Steifigkeft in axialer Rk:htung des Spann- 
ringes auf cten geforderten Wert erhdhen. 

Zur werteren Veri^esseung der Verweindungs- 
50 steifigkeft der Spannvert)indung und zur Fuhrung 
des Verschhjsses betm SchlieBen des Spannhebels 
ist vorgesehen, daB (fie Spanntsche mit ihren Wan- 
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gen den Spannhebel und.den Thermoplastspann- 
ring Obergreifl und mrt ihrem endstdndigen Gelenic 
bolzen in Lagerschlrtze der Warden dos Spannhe- 
bel eingr^ 

Bne AusfOhrungsform der Erfindung wird Im 6 
fbigenden unter Bezugnahme auf die anfiegenden 
Zeichnungen erfautert. in denen darsteHen: 

Rg. 1 eine Qesamtansicht eines Thenno- 
plastspannrfnges nach der Erfindung in geofnetem 
Zustand, 7o 

Fig. 2 eine entsprechende Ansicht des Ther- 
moplastspanndngs In geschlossenem Zustand. 

Fig. 3 eine An^cht der Spannverbindung In 
Pfeiirichtung 111, 

Rg. 4 einen Schnm nach der Unle IV-iV in 75 
Rg.3ijnd 

Rg. 5 einen Schnitt nach der Unie V-V in 

Rg.1. 

Rg. 1 zetgt den Thenmoplastspannring 1 im 
Grundzustand vor dem Aufsetzen auf dn Faa. Der 20 
Thermoplastspannring 1 hat ein Im wesentlichen U- 
fdrmiges Profil 2, wie man der Rg. 5 entnimmt 
Das U-f6miige Profil 2 ist gegen die Achse des 
Thermoplastspannringes 1 offen. An den RSndem 
des U-fdrmigen Profiis 2 sind Ringwulste 4 ange- 2s 
fbnmt. die jeweils nach auden gerichtet stnd. Auf 
der AufienseHe des Thermoplastspannringes 1 stnd 
Versteifungsrippen 3 in Fbnm von flachen Stegen 
vorgesehen die parallel zur Achse des Thermo- 
plastspannringes 1 verlaufen und das Profil 2 auf 30 
der gesamten AuBenseite umschlieBen. Die Ver- 
steifungsrippen 3 gehen in die Ringwulste 4 Ober, 
so daB eine gitterformige Versteifungsstrulrtur vor- 
liegt Die Versteifungsrippen 3 kdnnen in den Ka- 
ntenbereichen des Themnoptastspannringes 1 Ver- 35 
starlojngen des Querschnittes aufweisen, um so 
eine erh5hte Steifigkert sicherzustellen. Die Form 
und insbesondere die Umri0form sowie die Anzahl 
der Versteifungsrippen mufl im Hinblidc auf die 
gewQnschte Sterfigkeit festgelegt werdea Im En- 40 
zelnen sind natQrik:h Abwandlungen der Form 
moglich. 

Die Versteifungsrippen 3 tragen zur Ert^ahung 
der Stetfigkeit des Thermoplastspannringes 1 bei. 
ir^sbesondere wird erreicht dafl die Steifigkeit in 4s 
Richtung der Achse des Thermoplastspannringes 
hoch ist so daB ein Aufspreizen der Fiansche des 
U-fonnigen Profiis 2 ausgeschtossen ist 

In Rg. 1 sind nur einige Venrtelfungsrippen 2 
dargestellt Die Versteifungsrippen 3 setzen sich in so 
entsprechender Weise Ober den gesamten Umfang 
des Thenmoplastspannringes 1 fort wie durch dm 
strichpunktierte Unie 6 angedeutet ist 

Der Thennoplastspannring 1 ist in der in Rg. 1 
dargestellten Form einstOckig ge^xltzt An den En- 55 
den des Thermoplastspannringes sind 
hakenfdnmige Gelenkaugen 10 undll angeordnet 
Jedes Gelenkauge 10 und 11 hat die ctergestellte 



Hakenfonm, wobei die Hakenaffnung von dem 
jeweiligen Ende des Thenmoplastspannrings 1 weg- 
gerichtet ist Die Gelenkaugen haben eine Breite, 
die etwa der Breite des RQckens des Thermoplast- 
spannringes entspricht Femer ist in der NShe ein- 
es Endes des Spannringes ein Ansatz 12 mit ein- 
em Querschlits 13 vorgesehen. Dieser Querschlltz 
13 dient zur Aufnahnte eInes Stcherurigsblecfis. 

Bn Spannhebel 14 hat einen im wesentlichen 
U-fannigen Querschnitt wobei zwef Wangen 15 
durch einen ROcken 16 miteinander verbunden 
sind. Der ROcken 16 hat gegebenenfaJIs eine Profi- 
liemng zur Versteifung des Spannhebels 14. Zwi- 
schen den Enden der Wangen 15 ist ein Gelenk- 
boben 17 ausgebildet. der in die Aufnahme des 
Gelenkauges 11 paBt. Diesel Aufnahme des Gelen- 
kauges 11 weist eine leichte Hinterschneidung auf, 
so daB der Geienkbolzen 17 in die Aufnahme des 
Gelenkauges 1 eingesprengt werden kann. 
AuBerdem sind in den Wangen 15 Lagerschlitze 18 
vorgesehen. deren endst§ndige Aufnahme eben- 
falls eine Hinterschneidung aufvveist SchlieBlich 
¥»feisen die Wangen 15 DurchbrOche 19 auf, die mrt 
dem Querschnit 13 zur Oberdeckung kommen. so 
daB in der SchlieBsteilung nach Rg. 2 das nk:ht 
dargestellte Sicherungsblech durch die Durch- 
brOche 19 und den Querschlitz 13 gesteckt werden 
kann. 

Femer ist eine Spanniasche 7 vorgesehen. die 
aus zwei einander gegenOberiiegenden Wangen 8 
und einem ROckenteil 9 besteht An den Enden 
sind zwischen den Wangen 8 Geienkbolzen 20. 21 
ausgebildet Der Geienkbolzen 20 \m sich in die 
Aufnahmen des Gelenkauges 10 einsprengen. Der 
Geienkbolzen 21 findet in den Lagerschlitzen 18 
Aufnahme, wobei die Hinterschneidung der Lager- 
schlitze 18 eine klemmende Festhaltung 
gewahrieistet 

Die Wangen 8 haben im Bereich des Gelenk- 
l)olzens 20 einen Abstand vorieinander. der etwa 
der §ufleren Breite des Thermoplastspannringes 
entspricht Die Wangen 8 setzen sich dann in 
Endabschnitte 22 fort die einen graBeren Abstand 
voneinander haben. der der AuBenbrelte des 
Spannhebels 14 entspricht wie dies besonders 
deutlich aus den Rg. 3 und 4 zu erkennen ist 

Diese AusbiWung enmaglk:ht esnerseits eine 
saubere FQhrung des Spannhebels und der 
Spanniasche beim SchlieBen des Spannver- 
schlusses und auBerdem eine QuerfOhrung der En- 
den des Spannringes. Hierdurch vvird enreicht daB 
im SchlieBzustand nach den Rg. 2 und 3 die 
Enden des Thermoplastspannringes 1 in axialer 
Richtung durch den SpannhebelverschluB zusam- 
mengehalten sind und in diesem Bereich keine 
Vertcantungen auftreten kanneo. Dieses ist fOr die 
Festigkeit des Spannverschlusses und fQr die 
Funktion desseiben auBerordentlich wchtig. 
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Oer Tharmoplastspamring 1, die ^)annhebei 
14 und cfia SpamJasche 7 s'nd Thermoplastsprttz* 
gieateite. Otese Teile werden in der bescWebenen 
Weise fn^nander gefOgt. indem die jeweitigen 
GelenlcbQizen in cfie Gefenkaugen eingesprengt 
werd^ In gedmietem Zustand nach FJg. 1 bildet 
der ThenTK)plastspannr{ng mfl dem VerschluB eine 
handhabbare Enheit. cfie auf einen Fafflcdrper auf> 
gesetzt warden kann. 

Nach dem Aufeetzen wfrd der Spannhebel 14 
in GegenuteeJgenichtung verschwenkL Dadurch 
wird der Thermoplastspannring 1 in Umfang^*ch- 
tung zusammengezogen, so daB er die 
Schfieflsteltung nach Rg. 2 einntmmt und den 
Faftiecker auf dem Fa0k5rper festspannt. imtem 
<fie Ffansche oder BordOren dss Fafldeckels und 
des Fafflcorpers zwischen den Flanschen des Ther- 
nrK)plastspannringes 1 gegeneinander gespannt 
yfeaien. Die Versteffungsrippen steflen eine hc^ 
Steifigkeit ^cher. so daB sfch die Flansche 5 nicht 
aufspretzen konnen. Die Spannwirkung bleibt 
dadurch ertialten. Berechnungen und Versuche ha- 
ben ergeben. dafi cfie dargesteltte Geslaltung des 
Thenmopiastspannringes eine ErhShung der St^g- 
keit durch die Versteffiingsrippen 3 gewShrt^^stet. 
so daB die WandstSrke des Profite 2 gegenOber 
einem Stahtepannring nur geringfQgig grdBer sein 
muB. Der SpannverschluB trigt durch die seltlk^ 
FOhrung der Wangen zur Steifigkeit und Verka- 
ntungsfireih^ der Anordmmg bei« 



3. Thermoplastspannring nach Anspruch 1 oder 
2. dadurch gekennzek:hnet, daB die Spannlsche - 
(7) mit ihren Wangen (8) den Spannhebel (14) und 
dafi Thenmoptestspannring (1) ubergreifl und mft 
s ihrem endstSndtgen Gelenkbolzen (21) in Lager- 
schPrtze (18) der Wangen (15) des Spannhebel - 
(14) eingreifL 

i 
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AnsprOche 

1. Zum f=estspannen von Deckein auf Fassem as 
besfimmter Thermoplastspannnng mrt mnem U- 
formigen Querschnitt. mit einem an eInem Bide 

des Thermoplastspannrings schwenkbar angeord- 
net»n Spannhebel und mit einer Spannlasche. die - 
scfiwenkbar an dem andonen Ende des Thermo- 4o 
plastspannrings und ebenfalls schwenkbar in den 
Wangen des Spannhebels gehaltan ist, dadurch 
gekennzeichnet daB Cber dem Umfang verteilt 
zahlrache parailei zur Achse des Thenrnoplast- 
spannringes (1) ausgerichtete Versteifungsrippen - 45 
(3) auf der AuBenseite d» Thermoptestspannringes 
und auBerdem an dm Random RIngwulste (4) vor- 
gesehen sind. in (fie die VersterfungsHppen (3) 
ubergehen. daB an den Enden des Thermoplast- 
spannrings (1) hakenfonnige (Setenkaugen (10, 11) so 
je einen Gelenkboi2OT (20, 17) <ter Spannlasche - 
(7) bzw. des Spannhebels (14) aufnehmen und daB 
die Spannlasche (7) sowie der Spannhebel (1 4) mit 
ihren Wangen (8 bzw. 15) dto Gelenkaugen (10. 
11)settiich Ql)ergreifen. 55 

2. Thennoplastspannring nach Anspruch 1. 
dadurch gekennz^chnet. cteB die Versteifung8n> 
pen 0) ais fiache Stege ausgeblktet sind. 
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